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Podstawy fizyczne ULTRA
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Fala podiuzna
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» Kierunek propagacji

Kierunek drgan czastek
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e Fala podtuzna, fala L
* Rozchodzi sie w ciatach statych, cieczach



Fala poprzeczna

» Kierunek propagacji

Kierunek drgan czastek

!

* Fala poprzeczna, fala T

* Rozchodzi sie w ciatach statych (b. lepkich
cieczach)



Fala powierzchniowa (Rayleigha)

» Kierunek propagacji
O Drgania czastek po elipsie
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e Fala powierzchniowa, fala R
* Rozchodzi sie w ciatach statych

e Whikanie do5 mm
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Piezoelektryczne glowice ultradzwiekowe ULTRA
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Piezoelektryczne giowice ultradzwiekowe ULTRA
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Padanie fali na granice osrodkéw

Osrodek 2 -c,
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Interpretacja wskazan ULTRA
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Certyfikacja personelu ULTRA

norma PN-EN ISO 9712

3 stopnie certyfikacji

szkolenie + egzamin

po 5 latach odnowienie, po 10 recertyfikacja
podziat na sektory przemystowe i sektory produktu

Badania szyn wykonywane w PKP PLK oparte sg o szkolenia
wewnetrzne.
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Certyfikacja personelu

= TRANSPORTOWY DOZOR TECHNICZNY
Tm ul. Putawska 125, 02-707 Warszawa

: CERTYFIKAT KOMPETENCJI

2 PERSONELU BADAN NIENISZCZACYCH

3 Jednostea certyfikujacs TDT

. Ne cartyfikat 4 2 2441 2022
5  Dane osoby certyfikowanej Dane pracodawcy

B Imigi nazwisko Piotr Machala Namwsiswes | ZMB ULTRA Sp. z 0.0.

| ul. Zimowa 3

7 pesal  ——— ' 55.003 Nadolice Male

8  Zakres certyfikacji
8 Norma/Przepis/Program certylikach PN-EN ISO 9712:2012 / PRCo-04

10 Slopied cenyfkac 2
11 Metods badania ultradzwigkowe (UT)
Sekior przemysiowy:

12 (sehiory Twiqzane  wyrobem) utrzymanie ruchu kolei - (c, f, wp)

13 Ograniczenia ae-

14 Zakres kompetencji

2 Nostamanio | sprawizame ustawied apna atury NaGIomowanke warystiich obowiaziiw perscesiu wizysthich slopod

15 Nastawianie aparstury baded nienerzacych = | Pretacys | ocenn wyrskdw zgodnie 2 w = -
18 Wysonywanie badan = | otowkazhim da 2. stopria s mitxsegn =
17 Zeg it Dockad | Masyl W ra B | worowadzasie wytrcomych s personak 2. stopnis ke nitszeg |
18 Protoscaywanie wyrehiw Dadeh E Pryy vl-hu sinoscl 28 batowcre Lo oduaek D
19 Dobor fechni badah nisniseciacych di siosiwane) meiody basenta ]|} g P Vel | - et cnne SN 1B
20 Orediarie ograniczed w stosowuniu metody badars E b norm. kodwkad yihac D
21 ymag o oo, th-mdnm-mw E Wp .q;oo QO wych metod badama, procedu | inatrukicy badan D
ey e e Y ¥ reeniarce:
& O
L —
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I
Badania osi - wymagania normatywne ULTRA

PV N—

W Polsce nie istnieje obowigzujgca norma zawierajgce wymagania
techniczne od ultradzwiekowych badan eksploatacyjnych osi.
Jedyne co nakazuje norma PN EN 15313 to wykonywanie badan
zgodnie z ,,planem badan”.

Brak okreslonych minimalnych wymogoéw technicznych badan
ultradzwiekowych powoduje duzg dowolnosc¢ i réznice w poziomie
bezpieczenstwa zapewnianego w wyniku stosowania réznych
instrukciji i procedur.

Roéznice te najlepiej widoczne sq w wyniku poréwnania badan osi
wagonow towarowych zgodnie z normg branzowa (BN — badania
uproszczone) z normg DIN27201-7 (VPI).



ULTRA

Badania osi - poréwnanie BN i DIN

- L S R

Stopien demontazu osi OsS niezdemontowana Zamontowane tylko
(moze by¢ pod wagonem) kota

Miejsce przytozenia
gtowic

Zakres badan
Gtebokosc¢ nacieé

Aparatura

Mozliwos$¢ wykonania
badan

Strona czotowa czopa

Okolice zmian Srednic
Od1do8 mm

Gtowica normalna z
naktadkami z plexi

Praktycznie w kazdych
warunkach

Powierzchnia boczna
czopa i czesci
srodkowej

100%
2 mm

Gtowice o
odpowiednim kgcie
i solidnej obudowie

Jedynie podczas
napraw
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Badania osi - glowica normalna ULTRA
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 mozliwos¢ wykrycia duzych peknieé
« eliminacja osi 0 zwiekszonym tlumieniu fal ultradzwiekowych
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Badania osi podczas remontéow ULTRA
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przytozenie gtowic na powierzchni bocznej czopa i trzonu osi
latwa interpretacja wskazan

czasochionne przygotowanie obiektu do badan

wygodne prowadzenie gtowic
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I
Badania osi - mozliwosci automatyzacji ULTRA
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(krokoweprocedury badaw
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Zestaw na stanowisku
badan ultradzwiekowych
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Badania osi podczas przegladéw

@i
#3170

wie

przytozenie gtowic z powierzchni czotowej czopa

trudna interpretacja wskazan (liczne wskazania pozorne)
proste przygotowanie obiektu do badan

problematyczne prawidtowe prowadzenie gtowic
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System badan CUD BO WiFi

defektoskop
CUD BO WiFi

tarcza gtowic

.......................
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Defektoskop CUD BO WiFi

-« komunikacja WiFi z komputerem
 automatyzacja wszystkich czynnosci
| oprécz przesuwu gtowic

« zapis calego przebiegu badania

» katy i rozmieszczenie gtowic
dobierane indywidualnie dla kazdego
typu osi
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Archiwizacja wynikéw badan

Nazwa: 20130822_154038-£1202009.dat ( strona osi: A typ glowicy: L30)
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Badanie osi drazonych ULTRA

2 lub 4 gtowice ultradzwiekowe
automatyczny przesuw i obrot

zapis calego przebiegu badania
automatyczna ocena i generacja raportu
otwoér drazony zalany olejem
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I
Badanie osi drazonych - giéwka glowic Ulﬂm
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Badanie osi drazonych




Badanie osi drazonych - software
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Badanie osi drazonych - zapis wynikéw ULTRA
PV N

Giowica przednia
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0.0 2.0 not tested
typ o=i:FBE-wsorzec nr o=si:E1102130-EB1€& nazwisko o=ocby badajgcej:Patryk Uchrons=ki

data badania:-2015-04-24 13:42
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Badanie wiencéw két (obreczy)

T70

T45°

T45°
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Badanie wiencéw két (obreczy)
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i
Pozostale elementy taboru kolejowego ULTRA

M
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Reczne badanie ciagie szyn
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Badanie spoin szyn w torze




i
Badanie spoin szyn w torze - 1d-17 ULTRA
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Podziat przekroju szyny na strefy

wewnetrzne wymagania PKP PLK

dokiadny opis badania i oceny r i N 9

specyfika badania nieporéwnywalna v A / v j Obézse
z klasycznym badaniem potaczen i ]
spawanych blach -

dedykowane szkolenia i certyfikacja
personelu v

Obszar C

Obszar A

B 20mm " L 20mm .
M M .
‘/ |

1A 1A Il

M - pola martwe nie objete badaniem

== miejsce oszlifowania spoiny (zgrzeiny)
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I
Badanie spoin szyn w torze - przykiad ULTRA
W

Sposéb badania strefy Il
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o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Il
Badanie spoin szyn - wspomaganie ULTRA
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Zakoncz

Glowica 2L0 wykonaj badanie strefy U
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I
Automatyczne badanie ciagle szyn Ul_m
|
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Automatyczne badanie zgrzein szyn Ul_m
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Reczne badanie zgrzein szyn
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ULTRA

Dziekuje za uwage

mgr inZ. Piotr Machata
606 735 288
piotr.machala@ultra.wroclaw.pl

ZBM ULTRA sp. z 0.0.
ul. Zimowa 3
55-003 Nadolice Mate
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