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Rozwodj wysokowydajnych systemoéw @

diagnostycznych na kolei ¢

Systemy przetwarzania danych .

Pojazdy pomiarowe .

@ GOLDSCHMIDT
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@ KIERUNKI ROZWOJU AUTOMATYCZNYCH SYSTEMOW POMIAROWYCH

Pomiary wiropragdowe ..

Systemy przetwarzania danych

Pomiary ultradzwiekowe

Wideo inspekcja
Automatyczna nawigacja

Wspomaganie decyzji
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

Badania ultradzwiekowe

Rodzaje sond:

i 2 sondy typu impuls-echo / 2-MHz-70°
- 2 sondy typu impuls-echo / 4-MHz-70°

-~ 1 sonda nadawczo-odbiorcza gtéwki szyny /
4-MHz 0°

~ 2 sondy typu impuls-echo / 2-MHz 55°
~i 2 sondy typu impuls-echo / 2-MHz 35°

- 1 sonda pionowa do weryfikacji sprzezenia /
4-MHz 0°

Konfiguracja gtowic obejmuje ustawienia kagtowe
zgodne z normga EN 16729-1.

ca. 172 mm
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

System defektoskopii ultradzwiekowej - sondy pomiarowe w ptozie

- Technika pomiarowa:

ultradzwiekowa, przesuwna
~# Predko$é pomiarowa: 0 — 70 km/h

«# Liczba gtowic w ptozie: 10

~# Zuzycie wody sprzegajacej: 6l/min.

- Miejsce montazu systemu: na dedykowanym

wozku pomiarowym
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

System defektoskopii ultradzwiekowej - sondy pomiarowe w kole

~# Technika pomiarowa: ultradzwiekowa, obrotowa

% Predko$¢ pomiarowa: 0—40 km/h £

- Liczba gtowic w kole: 5
~# Zuzycie wody sprzegajacej: 2 I/min.
- Miejsce montazu systemu: -
E 3
na dedykowanym wozku P —
E_—-3
pomiarowym -
7 | 13 NOVEMBER 2023 INSPECTION TECHNOLOGY PRODUCTS @ GOLDSCHMIDT

Smart Rail Solutions



] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

System defektoskopii ultradzwiekowej - software

Neuronal

Cluster Feature Pattern Fuz:
Network LogTz Result

u-0-8
97 A==
AlBC
-

- Qperator dokonuje analizy wynikéw z wykorzystaniem

algorytmow automatycznej klasyfikacji opartych na

wyuczonych sieciach neuronowych i logice rozmyte;j

- Defekty oznaczane sg znacznikami pozycji na podstawie

doktadnej lokalizacji z systeméw GPD i RFID, GPS

- System monitorowany podczas pomiardw w trybie online, co umozliwia regulacje czutosci w czasie rzeczywistym

~% \Wyniki mozna zaimportowac do dowolnej bazy danych infrastruktury uzytkownika
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

System defektoskopii ultradzwiekowej

Referencje dla pociggéw wysokich predkosci

~# 5x DB Netz AG, Niemcy

~# 1 x Eurailscout, Holandia
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

System wiroprgdowy

- Ocena gtebokosci uszkodzenia do 3 mm

- 16 kanatowy, 8 czujnikdw na szyne zapewni
pokrycie catego toku szynowego

~# na krawedzi szyny (Head Checks)

~# na powierzchni tocznej (Squats)

- Rozpoznawanie efektéw powierzchniowych

- spoiny i ztgcza izolowane

- Dokfadne informacje o pozycji w torze
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

System wiropradowy

- Technika pomiarowa: wiropragdowa

~% Predko$¢ pomiarowa: LS 0-—16 km/h
HS 0 —-90 km/h

- Miejsce montazu systemu:
% na dedykowanym wadzku pomiarowym
=% na ramie pojazdu
~# pomiedzy zestawami kotowymi

- poza wozkiem (wysuniete)
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

System wiroprgdowy

. Driver Cab 2
Driver Cab 1
VTl

Operator Desk

Reference VT1 Frog Sensor

Eddy Current System Frog Sensor Reference VT2
Crossing Sensor

Crossing Sensor

~& Analizator prgdéw wirowych

- Komputer operatora

~& |nterfejs do systemoéw kontroli pojazdu
~& Moduty sterujgce i monitorujgce
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)] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

System wiropradowy — moduty na zewnatrz pojazdu

=

| 2o
ol J |
(SR e [ER
e R( 1 | )i\. i

~# Czujniki wiroprgdowe

~# Mechanizm pozycjonujacy
w pionie i poziomie
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

System wiropradowy - referencje

System wiropragdowy dla pociggow System wiropragdowy dla pociggow niskich predkosci
inspekcyjnych wysokich predkosci: przeznaczonych do frezowania:

- 3x Deutsche Bahn AG; Niemcy ~# 2x Deutsche Bahn AG; Niemcy

~i  2x Eurailscout b.v.; Holandia ~# 2x Alpha Rail Team; Niemcy

o _ ~# 2% Strabag; Niemcy
* LXMAV; Wegry -~ 1x Thyssen Krupp; Niemcy
~# 2x Linsinger; Austria
«# 1x s-milling; Austria
«# 1x Porr Alpine; Austria

~% 3x Sperry Rail International; Anglia
~%# 1 x ZSR Stowacja

System wiropragdowy dla pociggow System wiropragdowy dla pociggow
szlifierskich niskich predkosci: szlifierskich wysokich predkosci:
~# 2 x Deutsche Bahn AG (Loram); Niemcy ~# 1 x Vossloh HSG; Niemcy
~# 27 x Speno International SA; Szwajcaria
~# 7 x Scheuchzer; Szwajcaria
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)] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

System wiroprgdowy — Head Checks
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

System wiroprgdowy — fuszczenie
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‘ )] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

Analiza danych defektoskopii ultradzwiekowej i wiropragdowej

Echa i sygnaty z wykrytego
W szynie:
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

Analiza danych defektoskopii ultradzwiekowej i wiropragdowej

Echa i sygnaty z wykrytego
szynie:

Ztacza izolowanego

Formanzeigen der Laschenkammern

K J j‘ : e e =l ?
Anzelgen aus dem Ubergangsbereich — : e o i
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

Analiza danych defektoskopii ultradzwiekowej i wiropragdowej

Echa i sygnaty z
wykrytego w szynie
defektu typu:

Squat z peknieciem

Diagnose des Schidigungstyps: P : )
SQUAT mit Anriss e, T / ;
—— .

@ GOLDSCHMIDT
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

Wideo inspekcja

Kamery wysokich rozdzielczo$ci pozwalajgce na Przyktady materiatow wideo z sesji pomiarowych
rejestracje elementdéw infrastruktury kolejowej
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

Wideo inspekcja

Wykorzystanie gtebokich sieci neuronowych do segmentacji obrazow

S -
ST NV
4 v

K.' e‘ ;
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

Wideo inspekcja

~% (QOcena przytwierdzenia szyny - Ocena stanu szyn
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

Wideo inspekcja

Automatyczne rozpoznawanie elementow infrastruktury przytorowej
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

Wideo inspekcja

Whyniki testow filtrow adaptacyjnych do rozjasniania zdje¢ nocnych

oryginat po filtracji
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

Automatyczna nawigacja

- \Wykorzystywanie informacji z wielu zrodet do S
automatycznego odtwarzania trasy przejazdu Fa.

- Automatyczne wyszukiwanie punktow synchronizacji / | NS |
pomiarow na podstawie wykrytych elementéw =
infrastruktury torowej

M":- :

- Automatyczne wykrywanie btedow w definicji
infrastruktury torowej z wykorzystaniem

- Wsparcie w procesie definiowania infrastruktury torowe; AN R N NN EEESERauE
w bazie danych, na podstawie pomiaréw zebranych w 5 0
czasie przejazdow inspekcyjnych
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] SYSTEMY PRZETWARZANIA DANYCH

Wspomaganie decyzji

|
DAR’ Platforma bazodanowa do przetwarzania i zarzgdzania danymi pomiarowymi

DAR 4 e DR DAR; -
ety & Modut ultradzwiekéow
5 a!\ngaqa ) Geometria szyny —
i wideo inspekcja — — EE A i
; ST ;
A
- -_E = l'l! " = )
DARy DAR; - P e
DARy -
e — i M MMWW&"uUk‘?' MMM&"* ¥
. | \l | g
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@ KIERUNKI ROZWOJU AUTOMATYCZNYCH SYSTEMOW POMIAROWYCH

Pojazdy dwudrogowe .

Pojazdy pomiarowe

Wdrozenie Polska ..
Wdrozenie Litwa

Wdrozenie Holandia
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3] POJAZDY POMIAROWE

Pojazdy dwudrogowe

m X I

Szerokos¢ Profil szyny Wady
wewnetrzne
4
— = IT
Wichrowatosé Falistos¢ Przechytka
Stan Skrajnia Wady Squats
podktaddow

= 1. I

Powierzchnia Przytwie%lzenia Wady HCH
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3] POJAZDY POMIAROWE

Woézek inspekcyjny

Modut wiroprgdowy

Modut geometrii szyny
- Head Checks

- Profil podtuzny

- Squats - Profil poprzeczny
- Falistos¢
Modut geometrii toru
- Przechytka
- Nierownosci
- Szerokosc toru
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® Wdrozenie Polska DPD660
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® Wdrozenie Litwa 2022
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3] POJAZDY POMIAROWE

Wdrozenie Holandia

Projekt w trakcie realizacji

- Automatyczna platforma
inspekcyjna do torow i rozjazdow

~% Predko$é operacyjna 120 km/h

~# Zdalne zarzgdzanie wszystkimi
systemami

~# Zaprojektowana i wyprodukowana
w Polsce
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3] PODSUMOWANIE

~# \WW ostatnich latach rynek pojazdow
pomiarowych bardzo sie rozwija

~# Bezobstugowe platformy pomiarowe
cieszg sie duzym zainteresowaniem

~# \Waznym kierunkiem rozwoju pozostaje
automatyzacja przetwarzania
zgromadzanych danych pomiarowych
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3] PODSUMOWANIE
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3] PODSUMOWANIE
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DZIEKUJEMY ZA UWAGE!
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